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一  工作简况 

1.1 任务来源 

国家标准制修订计划（20210659-T-491），任务名称为《纳米技术 纳

米银线透明导电薄膜氙灯加速老化试验方法》Nanotechnology . Silver 

Nanowire Conductive Film Methods of accelerated aging test of 

exposure to laboratory light source (xenon lamp)。 

1.2 编制和协作单位 

苏州诺菲纳米科技有限公司：成立于 2012 年，是国内首家致力于柔性

纳米银薄膜开发与生产的持续创新型材料企业，也是国内首家步入纳米银

导电薄膜量产的企业。在国家重大人才工程专家潘克菲博士的带领下，诺菲

纳米科技用不到国外竞争对手二十分之一的成本、三分之一的时间，打破了

长期以来垄断在国外的触摸屏材料技术壁垒，完成了从实验到产业化的整

个进程，并一举成为国内技术最领先、产能最大的纳米银透明导电膜的生产

企业。在知识产权方面，公司自成立以来，已先后申请 130 余项专利，70 项

已获授权，专利布局分布于中、美、日、韩、澳，是国内唯一一家具备完整

自主知识产权的企业。在标准化工作方面，董事长潘克菲博士大力倡导标准

化工作的投入，躬身于我国标准化的发展，并于 2021 年入选“江苏省纳米

技术标准化技术委员会（JC/TC53）”技术委员。目前，公司已相继获批国家

高新技术企业、江苏省纳米新材料工程技术研究中心、苏州市企业技术中心、

江苏省潜在独角兽企业、苏州市独角兽培育企业、苏州市瞪羚企业等，先后
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承担江苏省科技成果转化专项、江苏省科技支撑计划专项等多个项目。2021

年，公司作为行业典范，受邀拍摄由中央广播电视总台与工业和信息化部联

合打造的庆祝建党百年大型工业纪录片《强国基石》，已于 2021 年 8 月在

CCTV-2 播出。 

苏州市计量测试院：创立于 1957 年，是苏州市市场监督管理局依法设立

的法定计量检定技术机构。是苏州市市场监督管理局依法设立的法定计量

检定机构，也是综合性质量技术服务机构，提供计量、标准、检验检测等质

量基础一站式服务。建有 1个国家产业计量中心、1 个国家质检中心、1 个

国家型式评价实验室、3 个省级计量检测中心、10 多个市级公共服务平台。

拥有专业技术人员 400 多名，承担和完成数十项国家、省市级科研项目。一

直以来，苏州计量院积极开展标准化工作，在空气净化、平板显示、医疗卫

生、纳米材料和测量技术等多个领域主导和参与制定国际标准 2 项、国家

标准 16 项、行业和地方标准 9 项、团体标准 9项，建有全国纳米技术标准

化技术委员会苏州工作组和江苏省纳米技术标准化技术委员会，2021 年入

选苏州市“标准领航百强榜”及“标准助推苏州高质量发展十佳典型案例”。 

鸿合科技股份有限公司（股票代码：002955），是国内教育信息化重要企

业，智能交互显示行业知名品牌，全球屈指可数的集研产销等全环节于一体

的行业龙头企业之一，在全球范围内设立 50 多家分支机构。公司主营业务

为智能交互显示产品及智能视听解决方案的设计、研发、生产与销售。2019

年 1 月，鸿合科技与中国科学院软件所等共同主导的“笔式人机交互关键
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技术及应用”项目荣获“国家科学技术进步二等奖”。2019 年 7 月，公司与

中国科学院软件所共同成立“自然人机交互技术联合实验室”。 

青岛海信商用显示股份有限公司：青岛海信商用显示股份有限公司成立

于 2017 年，隶属于海信电子信息集团。海信 2008 年布局商用显示领域，

逐步形成在智慧教育、智慧办公、智能显示、以及智能显示终端等领域的产

品开发和系统解决方案的整体布局。目前公司拥有授权专利 78 件，其中发

明专利近 20 件，拥有软件著作权 28 件，在申请专利数超过 160 件，主导

参与标准制修订 20 多项。海信重视技术创新，先后被评为“国家级高新技

术企业”，“2018 中国商用显示系统产业五大卓越贡献企业”、“中国数字标

牌十大优秀品牌”、“智能会议平板十大品牌”、“华显奖——2020 年度智慧

商显创新产品奖”等荣誉称号。 

深圳市中银科技有限公司：成立于 2003 年,获国家级高新技术企业，国

家 AAA 级重质量守信用企业称号,专注智慧教育、智能显示、智慧医疗、云

桌面。公司已完成ISO9001质量管理体系、IS014001环境管理体系、ISO18001

职业健康管理体系、CCC 产品及 CQC 节能、环境标识认证等，拥有专利软著

上百项。商显产品市场占有率全国前三（2019 年奥维云 AVC 数据统计）。曾

获评中国商显十大品牌,中国教育十大品牌，商显产促会副会长单位,深教

产促会副会长单位，校园健康产业联盟主席单位等。 

天材创新材料科技（厦门）有限公司： 天材创新材料科技致力于生产纳
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米银线供多种消费性及工业级触控电子产品使用，其应用范畴包含触控屏

幕用的透明电极、液晶屏幕、电子纸、OLED 装置、OLED照明以及薄膜太阳

能电池。天材创新已凭借全球超过 300 项的专利，在业界占有一席之地。同

时我们也拥有绝大多数的专利权，范围包含从纳米银线的制程、配方、导电

薄膜的生产技术以及传感器装置，十分广泛。 

广州视源电子科技股份有限公司：成立于 2005 年，目前公司的主营业务

为液晶显示主控板卡和交互智能平板等显控产品的设计、研发与销售，产品

已广泛应用于家电领域、教育信息化领域、企业服务领域等。公司拥有多个

综合实验室，如设备投入近亿元的硬件性能实验室、化学实验室、可靠性实

验室、失效分析实验室、OTA 实验室、电磁兼容实验室等。同时，公司十分

重视对核心技术的保护，已拥有授权专利超过 6700 件，拥有计算机软件著

作权、作品著作权超过 2400 项，国内商标注册数 2285 件，国际有效注册

商标 310件。凭借优秀的产品质量和对社会责任的担当，视源股份获得“中

国主板上市公司价值百强”、“2021 中国民营企业制造业 500 强”、“2021 

中国企业社会责任案例奖”、国家制造业双创试点企业、国家技术创新示范

企业、国家知识产权示范企业。 

1.3 工作过程 

1) 建立标准起草工作组 

2021 年 6 月初组建了标准起草工作组，拟定了工作计划。经过讨论，

工作组确定了标准的名称为《纳米技术 纳米银线透明导电薄膜氙灯加速老
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化试验方法》。 

2) 形成标准讨论稿并开展验证试验 

    2021年06月-10月，着手起草制定《纳米技术 纳米银线透明导电薄膜

氙灯加速老化试验方法》，并形成标准讨论稿。 

2021年11月-2022年05月，对标准讨论稿进行内部研讨、修改并开展

验证试验； 

3) 形成本标准征求意见稿。 

2022年06月，形成本标准征求意见稿。 

1.4 标准起草人及分工 

表 1  标准起草工作组人员名单 

姓 名 职务/职称 工 作 单 位 联系方式 在本标准中的职责 

潘克菲 董事长、CTO 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 
hfp@nuovofilm.com 标准整体工作 

王云祥 高级工程师 苏州市计量测试院 wangyx@szjl.com.cn 标准校对 

贺强 研发经理 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 

qiang.he@nuovofilm.c

om 

检测工作安排，标准修改

稿内容核验 

李增成 研发经理 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 

zengcheng.li@nuovofi

lm.com 

检测工作安排，标准修改

稿内容核验 

彭颖杰 研发经理 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 
pyj@nuovofilm.com 

检测工作安排，标准修改

稿内容核验 

吴丽娟 品质经理 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 

lijuan.wu@nuovofilm.

com 

检测工作实施跟进与记

录，标准修改稿内容完善 

高倩玉 工程师 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 

qianyu.gao@nuovofilm

.com 

检测工作实施跟进与记

录，标准修改稿内容完善 
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蔡亚梅 工程师 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 
pr@nuovofilm.com 内容核验与校对 

方丹 工程师 苏州市计量测试院 fangdan@szjl.com.cn 内容核验与校对 

姜锴 总经理 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 

kaijiang@nuovofilm.c

om 
标准校对 

徐晔 首席产品官 
苏州诺菲纳米科技有

限公司 
ye_xu@nuovofilm.com 标准校对 

刘元烽 品质经理 
鸿合科技股份有限公

司 

15919716610/ 

  
标准校对 

吴勇 技术总监 
青岛海信商用显示股

份有限公司 

13601500760/ 

wuyong4@hisense.com 
标准校对 

雷秀云 技术总监 
深圳市中银科技有限

公司 

13651455830/ 

leixiuyun@boct-

sz.com 

标准校对 

许大明 
研发资深经

理 

天材创新材料科技

（厦门）有限公司 

TamingHsu@cambrios.c

om 
标准校对 

陈钟辉 高级工程师 
广州视源电子科技股

份有限公司 

chenzhonghui@cvte.co

m 
标准校对 

 二 国家标准的编制原则和确定国家标准主要内容的论据 

   本标准起草所依据的相关国家标准和所参考的相关著作、文献、技术

标准等资料如下表： 

表 2  标准编写依据 

标准中相应的部分 依据的标准编号 依据的标准名称 

标准的结构 GB/T 1.1—2020 
《标准化工作导则 第 1部分：标准化

文件的结构和起草规则》 

“定义”的编写 GB/T 20001.1-2015 
《标准编写规则 第 1部分：术语标

准》 
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“术语与定义”的

节选 

GB/T 2410-2008 《透明塑料透光率和雾度试验方法》 

GB/T 32088-2015 
《汽车非金属部件及材料氙灯加速老化

试验方法》 

GB/T 5698-2001 《颜色术语》 

“参考文献”的编

写 

GB/T 7714—2005 《文后参考文献著录规则》 

GB/T 36083-2018 
《纳米银材料 生物学效应相关的理化

性质表征指南》 

GB/T 23141-2008 《光化学、光老化长弧氙灯》 

GB/T 16422.2-2014 《塑料实验室光源暴露试验方法》 

JJF 1525-2015 
《氙弧灯人工气候老化实验装置辐射照

度参数校准规范》 

   确定国家标准主要内容的论据:  

本标准起草过程中，根据行业需求、用户反馈、验证结果等，展开了

有关“纳米银透明导电薄膜氙灯加速老化试验”的研究和分析，并对研究

成果展开反复验证，最终形成内容。 

三  主要实验分析 

依照本标准中所写的制样方式制成样品（如下图），委托第三方检测机

构进行测试，为验证实验条件可行性，分三组不同的实验条件进行： 
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3.1 实验环境与设备 

1) 测试单位：苏州市华测检测技术有限公司 

2) 测试所用样品的图片： 

 

3) 测试所用设备： 

设备名称 型号 

氙灯耐候试验箱 XE-3-HS 

台式积分球分光光度仪 Ci7600 

高阻计 HP3530 

 

3.2 实验测试过程与数据对比 

1) 样本一实验情况 

a) 测试条件： 
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条件 参数值 

滤镜 Window-Q 

辐照度 1.10W/m2@420nm 

测试循环 持续光照，黑板温度（63℃，20%RH） 

测试时间 240h 

b) 测试数据（b*、电阻变化率、透光率）： 

 



10 
 

 

 

c) 测试结果： 
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b*/电阻/透光率 3项参数，实验前后变化率均＜10%，该测试条件和测

试方法适用于纳米银线导电膜的氙灯测试。 

测试参数 
b*变化率 

（%） 

电阻变化率 

（%） 

透光率变化率 

（%） 

平均值 5.70 1.86 0.42 

 

2) 样本二实验情况 

a) 测试条件： 

条件 参数值 

滤镜 Window-Q 

辐照度 1.10W/m2@420nm 

测试循环 持续光照，黑板温度（63℃，60%RH） 

测试时间 240h 

b) 测试数据（b*、电阻变化率、透光率）： 
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c) 测试结果： 

b*/电阻/透光率3项参数，实验前后变化率均＜10%，该测试条件和测

试方法适用于纳米银线导电膜的氙灯测试。 

测试参数 
b*变化率 

（%） 

电阻变化率 

（%） 

透光率变化率 

（%） 

平均值 3.75 2.02 0.09 

 

3) 样本三实验情况 

a) 测试条件： 

条件 参数值 



14 
 

滤镜 Window-Q 

辐照度 1.10W/m2@420nm 

测试循环 持续光照，黑板温度（63℃，95%RH） 

测试时间 240h 

b) 测试数据（b*、电阻变化率、透光率）： 
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c) 测试结果： 
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b*/电阻/透光率3项参数，实验前后变化率均＜10%，该测试条件和测

试方法适用于纳米银线导电膜的氙灯测试。 

测试参数 
b*变化率 

（%） 

电阻变化率 

（%） 

透光率变化率 

（%） 

平均值 0.58  4.93  0.22  

 

3.3 实验结果分析 

b*/电阻/透光率3项参数，实验前后变化率均＜10%，本标准中的测试

条件和测试方法适用于纳米银线导电膜的氙灯测试，标准中给出的判断标

准建议值为可实现且合理的。 

测试参数 
b*变化率 

（%） 

电阻变化率

（%） 

透光率变化率

（%） 

样本一 

测试结果平均值 
5.70 1.86 0.42 

样本二 

测试结果平均值 
3.75 2.02 0.09 

样本三 

测试结果平均值 
0.58 4.93 0.22 
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四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类

标准水平的对比情况 

本标准为自主研制标准，未采用国际标准。   

目前，国内外尚未有针对该类显示材料产品的氙灯检测方法。 

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准编制格式符合GB/T 1.1 — 2020《标准化工作导则 第1部分：标

准化文本的结构与起草规则》。  

本标准与我国现行的法律、法规和其它强制性标准没有冲突。  

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议  

建议作为推荐性国家标准。 

八、贯彻国家标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、

过渡办法等内容）  

按正常标准贯彻程序执行。标准发布实施后，建议积极在纳米技术产

业领域中涉及纳米银导电薄膜生产、应用的产业企业中进行广泛宣贯，以促

进标准的实施并对相关产业领域的规范和高效快速发展起到重要的标准化
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技术支撑作用。 

九、废止现行有关标准的建议  

无相关现行标准，故本款不适用。  

十、其他应予说明的事项  

无 
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